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IDENTIFICACION DE LA ESPECIALIDAD Y PARAMETROS DEL CONTEXTO FORMATIVO

Denominacién de la SOLDADURA MAQ CON HILO SOLIDO (GMAW) E HILO
especialidad: TUBULAR CON NUCLEO FUNDENTE (FCAW)

Familia Profesional: FABRICACION MECANICA

Area Profesional: CONSTRUCCIONES METALICAS

Cédigo: FMECO0007

Nivel de cualificaciéon 1

profesional:

Objetivo general

Realizar soldaduras con arco bajo gas protector (MAG) con electrodo continuo
sé6lido (GMAW) y con electrodo consumible tubular con ndcleo fundente (FCAW),
interpretando la diferente simbologia de soldadura, bajo criterios de calidad,
seguridad y respeto al medio ambiente.

Relacion de médulos de formacién
PREVENCION DE RIESGOS LABORALES DE

Modulo 1 SOLDADURA Y OXICORTE 20 horas
Médulo 2 OPERADOR DE PUENTE GRUA 8 horas

Médulo 3 INTERPRETACION DE SIMBOLOGIA DE SOLDADURA 12 horas
Médulo 4 SOLDADURA CON HILO SOLIDO (GMAW) 100 horas
Médulo 5 SOLDADURA CON HILO TUBULAR (FCAW) 140 horas

Modalidades de imparticion
Presencial
Duraciéon de la formacién

Duracion total 280 horas

Requisitos de acceso del alumnado

No se exige ningln requisito para acceder a la formacién, aunque se han de poseer las
habilidades de la comunicacion lingtistica suficientes que permitan cursar con aprovechamiento
la formacion.

Prescripciones de formadores y tutores

Péagina 2



Acreditacion
reguerida

Cumplir como minimo alguno de los siguientes requisitos:

Cumplir como minimo alguno de los siguientes requisitos:

e Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el Titulo de Grado
correspondiente u otros titulos equivalentes.

» Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto Técnico o el
Titulo de Grado correspondiente u otros titulos equivalentes.

» Técnico Superior de la Familia Profesional de Fabricacién
Mecénica.

» Técnico de la Familia Profesional de Fabricacién Mecanica.

» Certificado de Profesionalidad de nivel 2 o 3 del area
profesional de Construcciones Metalicas de la familia
profesional de Fabricacion Mecanica.

» Técnico Superior de la Familia Profesional de Seguridad y
Medio Ambiente.

Experiencia
profesional
minima
requerida

Se requiere experiencia profesional de al menos 2 afios con
acreditacién y 4 afos sin acreditacion en el ambito de los
procesos de soldadura por arco eléctrico.

Se requiere experiencia en el ambito de Prevencion de Riesgos
Laborales.

Competencia
docente

Cumplir como minimo alguno de los siguientes requisitos:

e Certificado de profesionalidad de Docencia de la
Formacion Profesional para el Empleo o equivalente, o tener
formacion en metodologia didactica para adultos (minimo 300
horas).

e Acreditar una experiencia docente de al menos 300 horas
en modalidad presencial.
Quedaran exentos del requisito:

e Titulados universitarios en Psicologia, Pedagogia, o
Psicopedagogia, Mé&ster Universitario de Profesorado u otras
acreditaciones oficiales equivalentes.

Requisitos minimos de espacios, instalaciones y equipamientos

Espacios formativos para 15

Incremento Superficie/
participante (Maximo 30
participantes)

Superficie m2

participantes

Aula polivalente

30.0 m2 2.0 m2 / participante

Taller de construcciones metalicas

120.0 mz2 4.0 m2/ participante

L, . . 2
Almacén de construcciones metalicas 40.0 m

0.0 m?/ participante

Espacio formativo

Equipamiento

Aula polivalente

- Mesa y silla para el formador

- Mesas vy sillas para el alumnado

- Material de aula

- Pizarra

- PC instalado en red con posibilidad de impresion de
documentos, cafién con proyeccién e Internet para el
formador.
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Taller de construcciones + Sierra de cinta
metalicas » Taladradora portatil
* Equipo de corte térmico: oxicorte
» Ratita de oxicorte
* Mesas para corte de materiales metalicos
» Cabinas de soldadura
* Equipos completos de soldadura semiautomatica
MAG
» Botellas de gas
e Consumibles
» Equipos de proteccidn individual
Almacén de » Estanterias
construcciones metalicas e Carro transportador de botella de gas
» Materiales (chapas, perfiles, consumibles...)

La superficie de los espacios e instalaciones estaran en funcién de su tipologia y del
nimero de participantes. Tendrdn como minimo los metros cuadrados que se
indican para 15 participantes y el equipamiento suficiente para los mismos.

En el caso de que aumente el niumero de participantes, hasta un maximo de 30, la
superficie de las aulas se incrementard proporcionalmente (segun se indica en la
tabla en lo relativo a m?/participante) y el equipamiento estara en consonancia con
dicho aumento. Los otros espacios formativos e instalaciones tendran la superficie y
los equipamientos necesarios que ofrezcan cobertura suficiente para impartir la
formacién con calidad.

No debe interpretarse que los diversos espacios formativos identificados deban
diferenciarse necesariamente mediante cerramientos.

Las instalaciones y equipamientos deberdn cumplir con la normativa industrial e
higiénico-sanitaria correspondiente y responderan a medidas de accesibilidad y
seguridad de los participantes.

En el caso de que la formacion se dirija a personas con discapacidad se realizaran

las adaptaciones y los ajustes razonables para asegurar su participacion en
condiciones de igualdad.

Péagina 4



Ocupaciones y puestos de trabajo relacionados
- 73121051 SOLDADORES DE ESTRUCTURAS METALICAS LIGERAS

- 73121060 SOLDADORES DE ESTRUCTURAS METALICAS PESADAS
- 73121118 SOLDADORES POR ARCO ELECTRICO, EN GENERAL
- 73121042 SOLDADORES ALUMINOTERMICOS
- 73121082 SOLDADORES DE TUBERIAS Y RECIPIENTES DE ALTA PRESION
- 73121127 SOLDADORES POR MIG-MAG
Requisitos oficiales de las entidades o centros de formacion

Estar inscrito en el Registro de entidades de formacion (Servicios Publicos de Empleo).

DESARROLLO MODULAR

PREVENCION DE RIESGOS LABORALES DE SOLDADURA Y
OXICORTE

MODULO DE FORMACION 1:

OBJETIVO

» Identificar y evaluar los riesgos y las técnicas preventivas de los trabajos de
soldadura y oxicorte.

DURACION: 20 horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos / Capacidades cognitivas y practicas

» Verificacion, identificacion y vigilancia del lugar de trabajo y su entorno:

. Riesgos y medidas preventivas.
. Conocimiento del entorno del lugar de trabajo. Planificacién de las tareas
desde un punto de vista preventivo.
. Almacenamiento y acopio de materiales.
. Manipulacion de productos quimicos. Ficha de datos de seguridad.
Simbologia.
. Orden y limpieza.
. Sefializacion. Transito por el centro de trabajo.
* Interferencias entre actividades:

« Actividades simultdneas o sucesivas.
« Derechos y obligaciones:

* Marco normativo general y especifico.
e QOrganizacién de la prevencion.
e Fomento de la toma de conciencia sobre la importancia de involucrarse en
prevencion de riesgos laborales.
e Participacion, informacion, consulta y propuestas.
e Seguridad vial

* Factores de riesgo.
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* Seguridad activa y pasiva.
* Primeros auxilios y medidas de emergencia:

. Conocimientos especificos basicos.
. Objetivos y funciones.
» Definicion de los trabajos:

» Descripciéon de los procedimientos seguros del trabajo del puesto de trabajo.
» Descripcion de los procesos seguros del trabajo del puesto de trabajo.
» Clasificacién de las técnicas preventivas especificas:

» Aplicacion del plan de seguridad y salud en la tarea concreta. Evaluacion e
informacién especifica de riesgos.

* Riesgos especificos y medidas preventivas. Riesgos de caidas de objetos
pesados. Riesgo de golpes contra objetos. Riegos de incendio. Riesgos de
guemaduras. Riesgos por inhalaciéon de humos y gases procedentes de la soldadura.
Riesgos de explosion en la soldadura oxiacetilénica y corte por gas. Riesgos en piel
y 0jos por exposicion a la radiacion. Estrés térmico. Riesgos en atmoésferas
explosivas. Riesgos de contactos eléctricos. Riesgos derivados de la manipulacién
manual de cargas. Mantenimiento del equipo de soldadura.

» Protecciones colectivas (colocacion, usos y obligaciones y mantenimiento).

* Protecciones individuales (colocacién, usos y obligaciones y mantenimiento).

» Identificacion de los medios auxiliares, equipos y herramientas:

. Riesgos derivados del uso de los medios auxiliares.

. Riesgos derivados del uso de equipos.

. Riesgos derivados del uso de herramientas empleados en la actividad del
oficio.

Habilidades de gestion, personales y sociales

» Atencién a los riesgos y medidas preventivas, especificamente en los trabajos
de soldadura y oxicorte.

e Conciencia de la importancia del cumplimiento de medidas preventivas.

» Responsabilidad en el cumplimiento de medidas preventivas.

« Compromiso con la aplicacion de las medidas preventivas.
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MODULO DE FORMACION 2: OPERADOR DE PUENTE GRUA

OBJETIVO

Identificar y evaluar los riesgos y las técnicas preventivas de los trabajos realizados
por operarios de puente grla.

DURACION: 8 horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos / Capacidades cognitivas y practicas
e Definicién de los trabajos:
. Descripcion de los procedimientos seguros del trabajo del puesto de trabajo.

. Descripcion de los procesos seguros del trabajo del puesto de trabajo.
* Clasificacion de las técnicas preventivas especificas:

. Aplicacion del plan de seguridad y salud en la tarea concreta. Evaluacion e
informacién especifica de riesgos.
. Riesgos especificos y medidas preventivas. Normas fundamentales de uso

de los puentes grua. Elementos principales de seguridad en el puente grda.
Operaciones especialmente peligrosas en el manejo de puente grua. Caidas a
diferente nivel. Caida por objetos por desplome o derrumbamientos. Caida de
objetos en manipulacién. Caida objetos desprendidos. Choques contra objetos
inmoviles y moviles. Atrapamiento por o entre objetos. Riesgos derivados de la
manipulacion manual de cargas. Ruido. Sobreesfuerzos. Riesgo de contacto
eléctrico.

. Protecciones colectivas (colocacién, usos y obligaciones y mantenimiento).

. Protecciones individuales (colocacién, usos y obligaciones y mantenimiento).

* ldentificacién de los medios auxiliares, equipos y herramientas:

. Riesgos derivados del uso de los medios auxiliares.

. Riesgos derivados del uso de equipos.

. Riesgos derivados del uso de herramientas empleados en la actividad del
oficio.

Habilidades de gestion, personales y sociales

» Atencién a los riesgos y medidas preventivas, especificamente en los trabajos
de realizados con el puente gria.

e Conciencia de la importancia del cumplimiento de medidas preventivas en la
utilizacién del puente grua.

* Responsabilidad en el cumplimiento de medidas preventivas.

« Compromiso con la aplicacion de las medidas preventivas.
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MODULO DE FORMACION 3: INTERPRETACION DE SIMBOLOGIA DE SOLDADURA
OBJETIVO

Interpretar los diferentes simbolos empleados en soldadura a partir de un plano de
fabricaciéon o montaje de construccion metélica.

DURACION: 12 horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos / Capacidades cognitivas y practicas

e Simbologia en soldadura:

. Tipos de soldaduras.

. Posiciones de soldeo.
. Tipos de uniones.
. Partes de un simbolo de soldadura.

Significado y localizaciéon de los elementos de un simbolo de soldadura.
Simbolos basicos de soldadura, suplementarios y de acabado.

Habilidades de gestion, personales y sociales

« Dominio y rigor en la identificacién e interpretacién de la simbologia en
soldadura.

» Valoracion de la importancia de la interpretacion de planos, siendo conscientes
de sus utilidades.
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MODULO DE FORMACION 4: SOLDADURA CON HILO SOLIDO (GMAW)

OBJETIVO

Soldar con arco bajo gas protector (MAG) con electrodo continuo sélido (GMAW),
aplicando el conocimiento de las diferentes fases, operaciones, equipos, Utiles, etc.
a utilizar, atendiendo a criterios econémicos y de calidad, de forma que se cumplan
las especificaciones y normas de Prevencion de Riesgos Laborales y Medio
Ambiente.

DURACION: 100 horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos / Capacidades cognitivas y préacticas

» Tecnologia de soldeo (MAG):

. Fundamentos de la soldadura MAG.

. Ventajas y limitaciones del proceso.

. Normativa aplicable al proceso.

. Caracteristicas y soldabilidad de los aceros al carbono.

. Caracteristicas y aplicaciones de las formas de transferencia: arco spray,

arco pulsado, arco globular, arco corto o cortocircuito, arco rotativo.

» Gases de proteccién: tipos de gases utilizados, sus caracteristicas y
aplicaciones; influencia de las propiedades del gas CO2 en el aspecto de la
soldadura; influencia de las propiedades de los gases inertes en el proceso de
soldadura; caudal de gas para cada proceso de soldadura; influencia del caudal
regulado.

« Hilos soélidos: tipos, caracteristicas y aplicaciones; diametros del hilo;
especificaciones para hilos segin normativa; seleccion de la pareja hilo-gas.

e Conocimiento e influencia de los pardmetros principales a regular en la
soldadura MAG: polaridad, tensién de arco, intensidad de corriente, didmetro y
velocidad de alimentacion del hilo, naturaleza y caudal del gas.

 Equipos de soldeo MAG:

Conocimiento de los elementos que componen la instalacion de soldadura
MAG: generador de corriente, unidad de alimentacion del hilo, botellas de gas CO2 y
mezclas, manorreductor-caudalimetro, calentador de gas.

Instalacion, puesta a punto y manejo de la instalacion de soldadura MAG.

Mantenimiento del equipo de soldeo MAG.

Utiles de sujecion.

» Técnicas operativas de soldeo MAG de chapas de acero al carbono:

Formas de las juntas: preparacion de las uniones a soldar y técnicas y
normas de punteado.

Seleccion de la forma de transferencia.

Regulacion de los parametros principales en la soldadura MAG de chapas:
polaridad, tension de arco, intensidad de corriente, diametro y velocidad de
alimentacion del hilo, naturaleza y caudal del gas.

Inclinacion de la pistola segln junta y posicién de soldeo.

Sentido de avance en aportacién de material.

Distancia pieza-pistola.

Técnicas de soldeo en las diferentes posiciones de soldadura.

Distribucién de las diferentes posiciones de soldaduras.

Tratamientos presoldeo y postsoldeo.

Aplicacién préactica de soldeo de chapas de acero carbono con hilo sélido.
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e Técnicas operativas de soldeo MAG de perfiles normalizados de acero al
carbono:
Tipos y caracteristicas de los perfiles normalizados.
Instalacion y mantenimiento basico del equipo de soldeo MAG
Instalacion de los uatiles de sujecién.
Seleccion de la forma de transferencia.
Distribucién de los diferentes cordones de penetracion, relleno y peinado.
Aplicacion practica de soldeo de perfiles de acero al carbono en diferentes
posiciones con hilo sdlido.
» Defectos en la soldadura MAG de chapas y estructuras de acero al carbono:
Inspeccién visual de las soldaduras.
Ensayos utilizados para la detecciéon de errores en la soldadura MAG.
Tipos de defectos mas comunes.
Factores a tener en cuenta para cada uno de los defectos.
Causas y correcciones de los defectos.
e Normativa de prevencién de riesgos laborales y medioambientales en la
soldadura MAG de chapas y estructuras de acero al carbono:
Evaluacion de riesgos en el soldeo MAG.
Normas de seguridad y elementos de proteccion.
Utilizacion de equipos de proteccion individual.
Gestion medioambiental. Tratamiento de residuos.

Habilidades de gestion, personales y sociales

« Dominio de la soldadura con hilo sélido (GMAW) mediante el soldeo de chapas y
de perfiles de acero carbono.

* Adquisicién de las aptitudes necesarias para la correcta ejecucion de la
soldadura con hilo sélido (GMAW) en los diferentes tipos de unién.

» Sensibilizacién sobre la economizacion de los recursos en los procesos de
soldadura.

e Aplicacion de las medidas de proteccion medioambiental y de Prevencion de
Riesgos Laborales en procesos de soldadura.
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MODULO DE FORMACION 5: SOLDADURA CON HILO TUBULAR (FCAW)

OBJETIVO

Soldar con arco bajo gas protector (MAG) con electrodo consumible tubular (FCAW),
aplicando el conocimiento de las diferentes fases, operaciones, equipos, Utiles, etc.
a utilizar, atendiendo a criterios econémicos y de calidad, de forma que se cumplan
las especificaciones y normas de Prevencion de Riesgos Laborales y Medio
Ambiente.

DURACION: 140 horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos / Capacidades cognitivas y préacticas

* Proceso de soldeo con hilo tubular (FCAW):
 Fundamentos del proceso.
Ventajas del uso del hilo tubular.
Metales base para el soldeo FCAW.
Métodos de protecciéon del arco: proteccion gaseosa y autoproteccion.
» Hilos tubulares: tipos, caracteristicas y aplicaciones; especificaciones segun
AWS y EN; parametros para su seleccién.
» Gases de proteccién: ventajas y aplicaciones del COZ2; tipos y aplicaciones de
las mezclas de gases.
» Proceso de soldeo con hilo tubular:

Elementos que componen la instalacion de soldadura MAG con hilo tubular:
fuente de energia, alimentacion del hilo y sistema de control, antorcha y cable,
electrodo tubular, sistema de alimentacion del gas de proteccion (en los procesos
con proteccidon gaseosa), sistema de extraccién de humos.

Instalacion, puesta a punto y manejo de la instalacién: con proteccion
gaseosa y con autoproteccion.

Mantenimiento de primer nivel del equipo y maquinaria.

e Técnicas operativas de soldeo con hilo tubular:

Formas de las juntas: preparacion de las uniones a soldar y técnicas y
normas de punteado.

Regulacion de los parametros principales en la soldadura MAG con hilo
tubular: corriente de soldadura, voltaje de arco, extension del electrodo, velocidad
de desplazamiento, flujo de gas protector (en el sistema con proteccion gaseosa),
velocidad de deposiciéon y eficiencia.

Inclinacién y direccién de avance de la pistola.

Distancia pieza-pistola.

Técnicas de soldeo: con gas de proteccién y con hilo de autoproteccion.

Limpieza de las escorias.

Generacion de humos. Métodos para su disminucién.

Tratamientos presoldeo y postsoldeo.

Aplicacion préactica de soldeo de chapas de acero carbono y acero inoxidable
con hilo tubular.

» Defectos en la soldadura con hilo tubular:

Inspeccién visual de las soldaduras.

Ensayos utilizados para la deteccidon de errores.

Tipos de defectos mas comunes.

Factores a tener en cuenta para cada uno de los defectos.

Causas y correcciones de los defectos.
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« Normativa de prevencion de riesgos laborales y medioambientales en la
soldadura con hilo tubular:
Evaluacién de riesgos en el soldeo con hilo tubular.
Normas de seguridad y elementos de proteccion.
Utilizacion de equipos de proteccion individual.
Gestion medioambiental. Tratamiento de residuos.

Habilidades de gestion, personales y sociales

e« Dominio de la soldadura con hilo tubular (FCAW) mediante el soldeo de chapas
de acero carbono y acero inoxidable.

* Adquisicién de las aptitudes necesarias para la correcta ejecucion de la
soldadura con hilo tubular (FCAW) en los diferentes tipos de union.

» Sensibilizacién sobre la economizacion de los recursos en los procesos de
soldadura.

e Aplicacion de las medidas de proteccion medioambiental y de Prevencion de
Riesgos Laborales en procesos de soldadura.

ORIENTACIONES METODOLOGICAS

La formacién serd llevada a cabo a través del aprendizaje significativo, con el fin de
interiorizar los conceptos basicos. De este modo, el alumnado ampliard sus
conocimientos previos y construira unos nuevos, adaptando los contenidos
aprendidos a situaciones del ambito laboral.

El personal docente tendrd un rol de facilitador y mediador, adecuandose a las
caracteristicas del alumnado, asi como del contexto, y adaptandose ante cualquier
cambio o imprevisto que se pueda producir.

En lo referido al desarrollo del curso, la persona formadora combinara sesiones
tedricas con sesiones practicas, para facilitar la participacion del alumnado y que
este tenga asi un papel de agente activo.

EVALUACION DEL APRENDIZAJE EN LA ACCION FORMATIVA

Cadwdhseitnetendie Wvdamaer oacomrfitnd \Weesteabzesgpde dieme sistematide
yoroatioidm dupame &tidesamnodbd geccadaexploite y d¢ fioamdeklkiresses inequivoca, los

PHEGOSnARM eI % PR TR ENH UATIAP J8SVLRNR AG20ABEASPRAILSIBRLEIP U fifvel de
Pa AR i SR canzada se expresara en términos de Apto/ No Apto.

La evaluacion se llevard a cabo mediante los métodos e instrumentos mas
adecuados para comprobar los distintos resultados de aprendizaje, y que garanticen
la fiabilidad y validez de la misma.
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